Projet d'aménagement électrique de la serre bioclimatique du Potager du Curieux pour la production
hivernale de plants de légumes

La production autonome de plants de légume suppose de disposer d'une source de chaleur pour cultiver les
plants a une température avoisinant les 20°C ou 25°C suivant les légumes dans les godets ou bacs de
semis.

L'inertie thermique de la serre, apportée par 8 flts d'eau de 260I, permet de gagner quelques degrés la nuit,
mais cette énergie est insuffisante pour maintenir la température requise pour les semis.

Héliantis humanis propose donc d'équiper les bacs de semis de cables chauffants alimentés en électricité
par des panneaux solaires associés a une batterie.

Ces bacs sont destinés a son usage propre pour la production de plants pour le Potager du Curieux, mais
aussi pour ceux des Jardins du Coeur pour la production de plants nécessitant de la chaleur, comme la
patate douce, dont le prix des plants dans le commerce est élevé.

1- Dimensionnement des équipements

Les calculs du maintien de la température des bacs de semis a la température requise est complexe parce
que les fOts d'eau de la serre apportent eux méme de I'énergie. Cette énergie permettrait dans certaines
hypothéses (température extérieure de 5°C pendant 16h, température de I'eau des flts de 15°C) de
maintenir la température minimale de la serre et donc des bacs de semis a 12,5°C. |l faudrait donc apporter
une énergie supplémentaire pour maintenir les bacs de semis a 20°C.

Une approche simple et pragmatique des besoins peut étre assurée a partir de données en situation réelle.
Un des adhérents de l'association dispose d'une serre bioclimatique équipée dans des conditions similaires
a celle d'Héliantis. Les données physiques y sont enregistrées a partir de prises et de thermometres
connectés en zigbee et gérés via Home Assistant.
Ses bacs de semis sont régulés entre 20 et 21°C par pilotage de prises connectées qui alimentent des
cables chauffants et de thermomeétres dont la sonde est immergée dans le sable des bacs de semis.. Sur la
période février-avril 2025, chaque bac de semis (60x60cm) a consommé en moyenne 0,3kwh par jour avec
un cable de 50Watt, soit 0,21kwh/j pour un cable de 35w ce qui correspond a une durée de fonctionnement
d'environ 6h par jour.
Si on considére que les bacs sont alimentés directement par les panneaux solaires 8h par jour et seulement
la nuit sur batterie, le besoin en électricité stockée par bac de semis serait donc de 0,14kwh et le besoin en
énergie directe des panneaux de 9wh.
[l faudrait donc :

- pour 6 bacs de semis une énergie stockée de 0,84 kw et un apport de capteur 54wh

- pour 8 bacs de semis : 1,12 kw et 72wh
Un panneau de 400w produit en période hivernale (données adhérent : 1,29kw/j en janvier, 2,28kwl/j en
février, 3,09 kw/j en mars.
En prenant une marge de sécurité avec un panneau de 450w et une batterie de 1,600kw les besoins
consommation + stockage pour 8 bacs de semis ne seraient pas totalement couverts en janvier (87% mais
en général peu de semis a cette époque), mais le seraient en février (150%) et mars (209%).
Méme en tenant compte des rendements et des approximations de calculs, il semblerait qu'un panneau
photovoltaique de 450 a 500 w et une batterie de 1,6 a 2 kw suffiraient pour couvrir les besoins d'autant
gu'une baisse temporaire de la température des bacs de semis est tout a fait acceptable (le maintien hors
gel étant pratiquement assuré par la conception de la serre).
Par mesure de sécurité toute l'installation électrique sera en 24V.

2- Coiit financier
— Kit solaire autonome 455Wc¢-2400wh 500VA avec support delta 15-30° : 1673€ (apb-energy)
— Bacs de semis 60x60x6 cm (growland): 13,57€ soit 81,42€ pour 8 (chaque bac peut contenir 36
godets de semis de 9x9cm )
— Cables chauffants 24v 33w (La maison du cable chauffant): 8 x 9,95€ soit 79,60€
— Thermostat 24v(2 températures différentes Amazon) : 9,49 x2 soit 18,98€
— godets de semis 9x9 x10cm (Growland) 0,23€ I'unité soit 46€ pour 200
— Arrosage (Magellan bio) : 110€ - comprend 15 m tuyau micro suintant : 44,99€ accessoires
distribution (coudes, tés, tuyau 16mm ) : 30€ programmateur d'arrosage bluetooth 35€)
— Divers et imprévus ( transport, petit équipement électrique, terreau, ...) 210€
Total 2219€TTC



