
Évaluation de la pertinence du capteur Capbiosol comme indicateur de l’activité biologique des
sols 

1- Contexte et objectif

L’association Héliantis Humanis souhaite confirmer la fiabilité et la pertinence du capteur Capbiosol 
qu'elle a conçu pour évaluer l’activité biologique des sols.
Ce capteur repose sur un principe simple et écologique : un morceau de tissu en coton, inséré dans 
une grille protectrice, est enterré dans le sol à 10 cm de profondeur pendant environ trois mois.
La dégradation du tissu est ensuite mesurée : plus la décomposition est importante, plus l’activité 
biologique du sol (notamment microbienne) est élevée. Ce capteur a été utilisé dans une 
expérimentation portant sur la couverture hivernale du sol au cours de laquelle il a donné des résultats 
intéressants.

L’objectif de l’expérimentation est donc de valider la corrélation entre la dégradation du tissu et 
l’activité microbiologique réelle du sol, celle-ci étant mesurée par les méthodes appliquées par les 
microbiologistes de l'association Les Compagnons du sol.

Principe scientifique

Le coton est composé principalement de cellulose, un substrat que de nombreux micro-organismes du
sol (bactéries, champignons, actinomycètes) peuvent dégrader.
Ainsi, la vitesse de décomposition du tissu est un proxy (1) de l’intensité de la vie du sol.

Cependant, pour confirmer la robustesse scientifique de ce capteur, il faut :

• démontrer que la dégradation observée est bien corrélée à l’abondance et à la diversité des 
micro-organismes actifs ;

• vérifier la reproductibilité de la mesure sur différents types de sols.

2- Conduite du projet 

21. Dispositif expérimental :

• Sélection de plusieurs types de sols : sol maraîcher (Potager du curieux), viticole (Chateau 
Thenoux), forestier (bois de Peymilou), prairie exploitée (Ferme d'Eysal ?) 

• Installation de plusieurs capteurs Capbiosol dans chaque site (au moins 5 répétitions par type 
de sol pour garantir la représentativité). Enfouissement à une profondeur standardisée (10cm). 
Durée d’exposition : environ 3 mois

• Installation de plusieurs capteurs (5x3 répétitions) dans un même sol/site (sol maraicher) retirés
à intervalles réguliers (3 semaines) pour déterminer la cinétique de dégradation et le délai 
d'enfouissement optimal.

• Mesure du compactage du sol, température, humidité, pH à la pose et au retrait des capteurs

22. Mesures à effectuer :

• Quantification de la dégradation du tissu : analyse  photographique du taux de dégradation. 
Elle sera assurée via un traitement d'image mis au point par l'association (application 
informatique d'analyse d'image en langage Python), éventuellement doublé par pesée du tissu 
avant enfouissement et au retrait

• Analyses microbiologiques : Mesure des variations de l’activité biologique du sol par 
quantification des organismes du sol (bactéries, champignons, protozoaires, nématodes) via 
analyse microscopique, afin d’établir la corrélation avec la dégradation du capteur Capbiosol. 

•
23. Analyses statistiques :

• Comparaison des taux de dégradation entre types de sol ;
• Corrélation entre la dégradation du tissu et les indicateurs microbiologiques ;
• Test de la significativité statistique des différences observées.



24- Formation

Deux membres de l'association seront formés à la microbiologie du sol par la microbiologiste des 
Compagnons du sol de manière à renforcer les compétences et l'autonomie de l'association en la 
matière

3- Résultats attendus et intérêt du projet

• Une corrélation positive entre le taux de dégradation du coton et la densité/activité des micro-
organismes ;

• Confirmation que le Capbiosol est un indicateur simple, peu coûteux et fiable de l'activité de
la vie du sol ;

• Définition des conditions optimales d'utilisation du capteur (durée d'enfouissement)
• Élaboration de valeurs de référence permettant d’interpréter les résultats (par type de sol ou 

par contexte écologique).

Intérêt du projet

• Valorisation d’une méthode participative et écologique d’évaluation de la santé des sols ;

• Contribution à la sensibilisation des acteurs (agriculteurs, collectivités, citoyens, scolaires) à la
biodiversité du sol ; réalisation de documents pédagogiques (posters, livrets)

• Mise en place d'un service d'analyse du sol pour les membres de l'association pour déterminer 
les besoins en amendements de leur potager

5- Partenaires du projet

• Héliantis Humanis, pilote, installation des capteurs, analyse des résultats de dégradation

• Les Compagnons du sol : analyses microbiologiques, formation

• Château Thenoux : site viticole

• Ecole Cyrano : site de suivi de la dynamique de dégradation

6- Coût du projet

• Formations et analyses microbiologiques :  2500€ (prestations Compagnons du Sol)
• Matériel pédagogique (microscope avec projection vidéo, vidéoprojecteur) : 600€
• Communication (posters, livrets) : 300€ 
• Petit matériel d'analyse des paramètres du sol (pH, température, humidité) : 100€
• Petits matériels et fournitures : fabrication des capteurs,  taille herbe sur batterie pour entretien 

des zones expérimentales : 200€
• Total 3700€

(1) N'est pas une mesure directe du  résultat énoncé, mais une mesure indirecte de la situation. Il est utilisé lorsque des 
mesures plus directes ne sont pas disponibles du fait de l'absence d'information ou de la complexité de la situation. Il est
donc fondé sur une supposition à propos du comportement de certains phénomènes en rapport avec le résultat énoncé. 
Il est alors spécifique au contexte et peut être quantitatif, qualitatif ou combiné 


